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ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÉ ÐÈÄÁÅÐÃÀ

§1. Âèäû ñïåêòðîâ èñïóñêàíèÿ.

Íàèáîëåå ïðîñòóþ ñòðóêòóðó èìåþò ñïåêòðû ðàçðÿæåííûõ ïàðîâ è ãàçîâ,
ò.ê. îíè èñïóñêàþòñÿ èçîëèðîâàííûìè àòîìàìè è ìîëåêóëàìè. Ýëåêòðîíû
òàêèõ àòîìîâ è ìîëåêóë íàõîäÿòñÿ ïîä äåéñòâèåì âíóòðåííèõ ñèë äàííîãî
àòîìà èëè ìîëåêóëû è íå ïîäâåðæåíû âîçìóùàþùåìó äåéñòâèþ ñî ñòîðîíû
äðóãèõ àòîìîâ è ìîëåêóë âñëåäñòâèå èõ áîëüøîé óäàëåííîñòè äðóã îò äðóãà.

Ïðè ñâå÷åíèè ïàðîâ è ãàçîâ èñïóñêàþòñÿ äâà òèïà ñïåêòðîâ: ëèíåé÷àòûå è
ïîëîñàòûå.

Ëèíåé÷àòûå ñïåêòðû ñîñòîÿò èç îòäåëüíûõ òîíêèõ ëèíèé, ðàçäåëåííûõ èíîãäà
çíà÷èòåëüíûìè ïðîìåæóòêàìè, è èñïóñêàþòñÿ àòîìàìè.

Ïîëîñàòûå ñïåêòðû ñîñòîÿò èç ðÿäà áîëåå èëè ìåíåå øèðîêèõ ïîëîñ è
èñïóñêàþòñÿ ìîëåêóëàìè. Ñ ïîìîùüþ ñïåêòðàëüíûõ àïïàðàòîâ áîëüøîé ðàç-
ðåøàþùåé ñèëû ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî êàæäàÿ ïîëîñà ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ
áëèçêèõ òîíêèõ ëèíèé.

Òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñïåêòðîâ, èñïóñêàåìûõ
ñâîáîäíûìè àòîìàìè è ìîëåêóëàìè, ÿâëÿåòñÿ òî: ÷òî îíè ñîñòîÿò èç îòäåëüíûõ
òîíêèõ ëèíèé, ò. å. èçëó÷åíèå ñâîáîäíûõ àòîìîâ è ìîëåêóë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íàáîð âïîëíå îïðåäåëåííûõ ÷àñòîò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñïåêòðàõ èñïóñêàíèÿ ìîãóò íàáëþäàòüñÿ ñïëîøíûå
ïîëîñû. Íàëè÷èå òàêèõ ïîëîñ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîöåññàõ ðàñïàäà èëè
âîññîåäèíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèõ ñ èçëó÷àþùèìè àòîìàìè èëè ìîëåêóëàìè,
íàïðèìåð, ïðîöåññîâ èîíèçàöèè, ðåêîìáèíàöèè, äèññîöèàöèè. ñîâîêóïíîñòü
îïðåäåëåííûõ ÷àñòîò ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ñîñòàâëÿåò õàðàêòåðíûé äëÿ äàííîãî
âåùåñòâà ëèíåé÷àòûé ñïåêòð.

Îäíàêî, â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé âîçáóæäåíèÿ ðàçëè÷íûå âèäû ñïåêòðà
ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå èíòåíñèâíîñòè (îòíîñèòåëüíûå), ïîýòîìó âèä ñïåêòðà
çàâèñèò îò óñëîâèÿ âîçáóæäåíèÿ.

§2. Ñïåêòðàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè

Ñïåêòð âîäîðîäà.

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ áåñïîðÿäî÷íîñòü â ðàñïîëîæåíèè ëèíèé àòîìíîãî
ñïåêòðà, ìîæíî óñòàíîâèòü â íåì íåêîòîðóþ çàêîíîìåðíîñòü - âñå ëèíèè
äàííîãî ñïåêòðà ìîæíî ðàçáèòü íà ãðóïïû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïîä÷èíÿåòñÿ
îïðåäåëåííûì çàêîíîìåðíîñòÿì è íîñèò íàçâàíèå ñïåêòðàëüíîé ñåðèè. Êàæäàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ ñåðèÿ ñîñòîèò èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ëèíèé, ñãóùàþùèõñÿ â
ñòîðîíó êîðîòêèõ âîëí (ñì. ðèñ.1).

Êàæäàÿ ñåðèÿ èìååò ñâîå íà÷àëî, òàê íàçûâàåìóþ ãîëîâíóþ ëèíèþ è êîíåö
- ãðàíèöó ñåðèè. Èíòåíñèâíîñòü ëèíèé ñïåêòðàëüíîé ñåðèè óáûâàåò îò íà÷àëà
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ê êîíöó. íàèáîëüøóþ ÿðêîñòü èìååò ãîëîâíàÿ ëèíèÿ; âáëèçè ãðàíèöû
èíòåíñèâíîñòü ëèíèé íè÷òîæíî ìàëà. ïðîñòåéøèì ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ÿâëÿåòñÿ
ñïåêòð àòîìà âîäîðîäà. Èññëåäîâàíèå ýòîãî ñïåêòðà è ïðèâåëî ê îòêðûòèþ
ñïåêòðàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ çàêîíîìåðíîñòü ìåæäó äëèíàìè âîëí âîäîðîäíîãî ñïåêòðà
áûëà ñôîðìóëèðîâàíà âïåðâûå Áàëüìåðîì â 1885 ã. Áàëüìåð ïîêàçàë, ÷òî
äëèíû âîëí èçâåñòíûõ òîãäà äåâÿòè ëèíèé âîäîðîäà ìîãóò áûòü âûðàæåíû ñ
ïîìîùüþ ïðîñòîé ôîðìóëû:
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A7,3645b = , m - ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë (öåëûõ) 3, 4, 5, 6...

Ðèäáåðã ïðèäàë �ñåðèàëüíîé ôîðìóëå� (1) îáùåïðèíÿòûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âèä:
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=ν ∗                                (2)

ãäå 115* 1029.3 −⋅= ñåêR  (÷àñòîòà Ðèäáåðãà).

Â ïðàêòè÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè âìåñòî ÷àñòîòû νν  ÷àñòî ïîëüçóþòñÿ, òàê

íàçûâàåìûìè, âîëíîâûìè ÷èñëàìè λ
=ν= 1

c
k . Îäíàêî, áîëåå ðàñïðîñòðàíåíî

ñåé÷àñ îáîçíà÷åíèå ν  äëÿ λ
1
 è äëÿ λ

c
, õîòÿ ýòî è íåóäîáíî.

Äåëÿ îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ (2) íà ñêîðîñòü ñâåòà, èìååì:

 
n

1
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1
Rk

22 




 −=                                         (2à)

ãäå 1ñì581,109677
c

R
R −

∗

==  íîñèò íàçâàíèå ïîñòîÿííîé Ðèäáåðãà.

Âïîñëåäñòâèè áûëè íàéäåíû â ñïåêòðå àòîìíîãî âîäîðîäà ëèíèè, âîëíîâûå
÷èñëà êîòîðûõ íå óêëàäûâàþòñÿ â ôîðìóëó (2à). Åñëè ìû ôîðìóëó (2à) íàïèøåì
â âèäå

Ðèñ. 1
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è, ïðèäàâàÿ ÷èñëó m ðàçëè÷íûå öåëî÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ 1, 2, 3, 4 è ò. ä., à
÷èñëó n çíà÷åíèÿ m+1, m+2,... ïîëó÷èì ðÿä ñåðèàëüíûõ ôîðìóë, ñðåäè êîòîðûõ
îêàæåòñÿ è ôîðìóëà Ðèäáåðãà (m=2).

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ÷àñòîòû âñåõ èçâåñòíûõ ëèíèé âîäîðîäà ìîãóò áûòü
âûðàæåíû ñ ïîìîùüþ òîé èëè èíîé ñåðèàëüíîé ôîðìóëû âèäà (3).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî ïÿòü ñåðèé ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé àòîìíîãî
âîäîðîäà, ðàçìåùàþùèõñÿ ïî çíà÷åíèþ m.

Ñåðèÿ Ëàéìàíà (1906) m=1       n=2,3,4...

Áàëüìåðà (1885)       m=2       n=3,4,5...

Ðèòöà-Ïàøåíà (1908) m=3       n=4,5,6...

Áðåêêåòà (1922)       m=4       n=5,6,7...

Ïôóíäà (1924)       m=5       n=6,7,8...

Îáîçíà÷èâ constA
m

R
2

== , èìååì

2n

R
Aí −=                                              (4)

Îòñþäà âèäíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè n, ëèíèè ðàñïîëàãàþòñÿ âñå òåñíåå è
òåñíåå, ñáåãàÿñü ê íåêîòîðîìó ïðåäåëó - ãðàíèöå ñåðèè, òàê ÷òî ïðè ∞→n

                                       2m

R
A −→ν (5)

Äëÿ ñåðèè Áàëüìåðà ýòîìó çíà÷åíèþ ν  ñîîòâåòñòâóåò 
0

0 A13,3646=λ .

Ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ
äëèí âîëí ñîâïàäàþò â ïðåäåëàõ îøèáîê
èçìåðåíèé ñ äëèíàìè âîëí, âû÷èñëåííûìè
ïî ôîðìóëå (3).

Ââèäó òîãî, ÷òî òî÷íîñòü èçìåðåíèé
÷àñòîò â îïòèêå ÿâëÿåòñÿ íåîáû÷àéíî
âûñîêîé (îøèáêè ñîäåðæàòüñÿ ëèøü â
ïÿòîì-øåñòîì çíàêå), òàêîå ñîâïàäåíèå
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ïîðàçèòåëüíûì.

Âñå ñïåêòðàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè è
ñåðèàëüíûå ôîðìóëû áûëè óñòàíîâëåíû
÷èñòî ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì, èõ ãëóáîêèé
ôèçè÷åñêèé ñìûñë îòêðûëñÿ òîëüêî ïîñëå
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òîãî, êàê áûëè ñôîðìóëèðîâàíû êâàíòîâûå ïîñòóëàòû Áîðà. Áîð ïîêàçàë, ÷òî
ñîîòíîøåíèå Ðèäáåðãà (2) âûðàæàåò ñîáîþ îäèí èç ãëàâíåéøèõ çàêîíîâ ôèçèêè
- çàêîí, êîòîðîìó ïîä÷èíÿåòñÿ ïðîöåññ ëó÷åèñïóñêàíèÿ. Òåîðèÿ Áîðà ïîçâîëÿåò
òàêæå îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé Ðèäáåðãà ÷åðåç äðóãèå óíèâåðñàëüíûå

ïîñòîÿííûå:      [ ]1
3

42

ñì
ch

me2
R −π= ,    m - ìàññà ýëåêòðîíà                         (6)

Çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé Ðèäáåðãà, âû÷èñëåííîå ïî çíà÷åíèÿì óíèâåðñàëüíûõ
ïîñòîÿííûõ, ïðåêðàñíî ñîãëàñóåòñÿ ñ åå ýêñïåðèìåíòàëüíûì çíà÷åíèåì.

§3. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Ñåðèÿ Áàëüìåðà äàåòñÿ óðàâíåíèåì:            




 −=

22H n

1

2

1
Rk

Èíà÷å ýòî óðàâíåíèå ìîæíî çàïèñàòü â âèäå:






 −=

2
HH

n

R
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R
k                                           (7)

Èç óðàâíåíèÿ (7) âèäíî, ÷òî åñëè îòêëàäûâàòü ïî îñè îðäèíàò çíà÷åíèÿ
âîëíîâûõ ÷èñåë ëèíèé Áàëüìåðîâñêîé ñåðèè, è ïî îñè àáñöèññ ñîîòâåòñòâóþùèå

çíà÷åíèÿ 2n

1
, ïîëó÷èì ïðÿìóþ, òàíãåíñ íàêëîíà êîòîðîé åñòü HR , à òî÷êà åå

ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ îðäèíàò äàåò çíà÷åíèå 
4

RH .

Çàäà÷à íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíîì îïðåäåëåíèè
âîëíîâûõ ÷èñåë ëèíèé Áàëüìåðîâñêîé ñåðèè âîäîðîäà è îïðåäåëåíèè ïî íèì
Çíà÷åíèé ïîñòîÿííîé Ðèäáåðãà.

Èçìåðåíèå äëèí âîëí (âîëíîâûõ ÷èñåë).

Âîëíîâûå ÷èñëà ëèíèé âîäîðîäà îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè ñïåêòðîìåòðà
(ãîíèîìåòðà ñ ïðèçìîé).

Äëÿ èçìåðåíèÿ äëèí âîëí (èëè âîëíîâûõ ÷èñåë) êàêîãî-íèáóäü ëèíåé÷àòîãî
ñïåêòðà ïîëüçóþòñÿ ëèíèÿìè äðóãîãî ëèíåé÷àòîãî ñïåêòðà, äëèíû âîëí êîòîðîãî
õîðîøî èçâåñòíû. Ýòè ëèíèè íàçûâàþòñÿ ðåïåðàìè.

Åñëè ïðîèçâîäÿòñÿ î÷åíü òî÷íûå èçìåðåíèÿ, òî íå âñÿêàÿ ëèíèÿ ìîæåò
ñëóæèòü ðåïåðîì. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëüçóþòñÿ òàê íàçûâàåìûìè íîðìàëÿìè, ò.å.
ëèíèÿìè, äëèíû âîëí êîòîðûõ âåñüìà óñòîé÷èâû ïðè èçìåíåíèÿõ ðåæèìà
èñòî÷íèêà è êîòîðûå îïðåäåëåíû ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ.

Ïðîùå âñåãî äëèíû âîëí îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäîì ëèíåé÷àòîé èíòåðïîëÿöèè.

Äëèíû âîëí èñêîìîé ëèíèè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå:
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                             ( )2x
21

21
2x nn

nn

  
  −

−
λ−λ+λ=λ (8)

ãäå x λ  - èñêîìàÿ äëèíà âîëíû, xn - ñîîòâåòñòâóþùèé åé îòñ÷åò ïî

ãîíèîìåòðó, 21  , λλ  - äëèíû âîëí ëèíèé-ðåïåðîâ, 21 n ,n  - ñîîòâåòñòâóþùèå èì
îòñ÷åòû ïî ãîíèîìåòðó.

Ñîâåðøåííî òàêàÿ æå ôîðìóëà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
âîëíîâûõ ÷èñåë.

                            ( )1x
12

12
1x nn

nn
−

−
ν−ν+ν=ν  (9)

Ôîðìóëà (8) ââåäåíà â ïðåäïîëîæåíèè òîãî, ÷òî 21 λ>λ ; îíà äàåò òî÷íûå
ðåçóëüòàòû òîãäà, êîãäà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ëèíèÿìè ïðîïîðöèîíàëüíû ðàç-
íîñòÿì äëèí âîëí, ÷òî èìååò ìåñòî òîëüêî äëÿ ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ
äèôðàêöèîííûõ ðåøåòîê. Â ñïåêòðå, ïîëó÷åííîì ñ ïîìîùüþ ïðèçìû, íå
ñóùåñòâóåò ëèíåé÷àòîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ðàçíîñòÿìè äëèí âîëí ëèíèé è
ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó íèìè, ïîýòîìó â ñëó÷àå ïðèçìàòè÷åñêîãî ñïåêòðà
âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëàì (8) è (9) ìîæíî òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàçíîñòü äëèí
âîëí ìåæäó ðåïåðàìè ìàëà (íåñêîëüêî àíãñòðåì).

Äëÿ ñïåêòðà, ïîëó÷åííîãî ñ ïîìîùüþ ñòåêëÿííîé ïðèçìû, õîðîøèå ðå-
çóëüòàòû äàåò èíòåðïîëÿöèîííàÿ ôîðìóëà Ãàðòìàíà, âûðàæàþùàÿ çàâèñèìîñòü
äëèíû âîëí îò êîîðäèíàòû â ôîðìå:

                                     
0

0 nn

A

−
+λ=λ (10)

ãäå A ,n , 00λ  - ïîñòîÿííûå, îïðåäåëÿåìûå ïî òðåì ëèíèÿì (íîðìàëÿì).

Òàê êàê äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà íàñ èíòåðåñóþò íå äëèíû âîëí, à âîëíîâûå
÷èñëà ν , ôîðìóëó (10) óäîáíåå ïðåîáðàçîâàòü ê âû÷èñëåíèþ âîëíîâûõ ÷èñåë.

Çàìåíÿÿ λ  íà ν
1
, ïîñëå ïðîñòûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì

çàâèñèìîñòü òîãî æå âèäà

                                  
0

0 xx

c~~
−

+ν=ν                   (11)

òîãäà c ,x , 00ν  - íîâûå ïîñòîÿííûå.

Äëÿ íàõîæäåíèÿ c ,x , 00ν , âõîäÿùèõ â ôîðìóëó (11), íåîáõîäèìî ïîäñòàâèòü

â íåå çíà÷åíèÿ âîëíîâûõ ÷èñåë è êîîðäèíàòû òðåõ íîðìàëåé. Åñëè îáîçíà÷èòü

èõ âîëíîâûå ÷èñëà 321  , , ννν , à êîîðäèíàòû 321 ,, xxx , òî ìû ïîëó÷èì ñèñòåìó

òðåõ óðàâíåíèé ïåðâîé ñòåïåíè, ðåøàÿ êîòîðóþ íàéäåì
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Åñëè çà íà÷àëî îòñ÷åòà êîîðäèíàòû x  ïðèìåì ïîëîæåíèå îäíîé èç íîðìàëåé,

íàïðèìåð, 1ν , òî 01 =x  è óðàâíåíèÿ 12 íåñêîëüêî óïðîñòÿòñÿ:
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Ïîäñòàâèâ ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ 00 x ,ν  è ñ â ôîðìóëó (11), ìîæíî îïðåäå-

ëèòü ïî íåé âîëíîâûå ÷èñëà âñåõ ëèíèé, ëåæàùèõ â ïðîìåæóòêå îò 1ν , äî 3ν .

Ïðè âû÷èñëåíèè äëèí âîëí ïî ôîðìóëå (10) äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîëó÷àþòñÿ

àíàëîãè÷íûå (12) è (13) ôîðìóëû, òîëüêî â íèõ íàäî çàìåíèòü c ,x0  è 0ν  íà

A ,n0  è 0λ  è âñå iν  çàìåíèòü íà iλ .

Ôîðìóëà Ãàðòìàíà äàåò õîðîøèå ðåçóëüòàòû òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà
ðàçíîñòü äëèí âîëí ìåæäó êðàéíèìè ðåïåðàìè íå ñëèøêîì âåëèêà (ò.å. íå

ïðåâûøàåò 
0

A1000 ). Ïîýòîìó íåëüçÿ ïîëüçîâàòüñÿ îäíèìè è òåìè æå ðåïåðàìè
äëÿ âû÷èñëåíèÿ âîëíîâûõ ÷èñåë âñåõ ÷åòûðåõ ëèíèé âîäîðîäà.

Â íàøåé ðàáîòå â êà÷åñòâå ðåïåðîâ èñïîëüçóþòñÿ ëèíèè ñïåêòðà ðòóòè.

Ïåðåä ùåëüþ óñòàíîâëåíà ïðèçìà ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ, ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííî íàáëþäàòü ñïåêòð ðòóòè è ñïåêòð âîäîðîäà.
(Îáû÷íî ïðèçìà óñòàíàâëèâàåòñÿ òàê, ÷òî çàêðûâàåò ïîëîâèíó âûñîòû ùåëè).

Ïðèìåíåíèå ïðèçìû ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ çàìåòíî ñîêðàòèò âðåìÿ
èçìåðåíèé è äàñò âîçìîæíîñòü ïðàâèëüíî âûáðàòü èíòåðïîëÿöèîííûå ôîðìóëû
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîëíîâûõ ÷èñåë êàæäîé èç ëèíèé âîäîðîäà.

Ïîðÿäîê ðàáîòû è ïðàêòè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Ïåðåä âûïîëíåíèåì íàñòîÿùåé ðàáîòû íåîáõîäèìî èçó÷èòü óñòðîéñòâî
ãîíèîìåòðà, íà êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ ðàáîòà (îïèñàíèå ãîíèîìåòðà âûäàåòñÿ
â ëàáîðàòîðèè) è âñïîìíèòü êàê ïðîèçâîäèòñÿ óñòàíîâêà ãîíèîìåòðà (ñì.
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îïèñàíèå äëÿ 2-ãî êóðñà �Ãîíèîìåòð�).

1. Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ãîíèîìåòð ñ ïîìîùüþ ïëîñêî-
ïàðàëëåëüíîé ïëàñòèíêè.

2. Çàòåì çàæèãàþò ðòóòíóþ è âîäîðîäíûå ëàìïû è, øèðîêî îòêðûâ ùåëü
êîëëèìàòîðà, óáåæäàåòñÿ, ÷òî îáà èñòî÷íèêà õîðîøî îñâåùàþò ùåëü (îäèí
âåðõíþþ, è äðóãîé íèæíþþ åå ïîëîâèíû).

Ñóçèâ ùåëü óñòàíàâëèâàþò êîëëèìàòîð íà áåñêîíå÷íîñòü, äîáèâàÿñü ðåçêîãî
âèäåíèÿ ùåëè â óñòàíîâëåííóþ óæå íà áåñêîíå÷íîñòü çðèòåëüíóþ òðóáó.

3. Ïîñëå ýòîãî ñòàâÿò íà ñòîëèê ãîíèîìåòðà ïðèçìó è óñòàíàâëèâàþò åå
ðàáî÷èå ãðàíè (äâå ëþáûå ãðàíè) ïåðïåíäèêóëÿðíî îïòè÷åñêîé îñè òðóáêè.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïðè îïðåäåëåíèè äëèí âîëí, ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîìåòðà
î÷åíü áîëüøóþ ðîëü èãðàåò õîðîøàÿ óñòàíîâêà ãîíèîìåòðà è ñàìîé ïðèçìû.
Îò ýòîãî çàâèñèò êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé è òî÷íîñòü
îòñ÷åòîâ.

4. Â ïðèçìåííûõ ñïåêòðàëüíûõ àïïàðàòàõ ïðèçìà ñòàâèòñÿ îáû÷íî â
ïîëîæåíèå íàèìåíüøåãî îòêëîíåíèÿ äëÿ èññëåäóåìîé ÷àñòè ñïåêòðà. Ïðè òàêîì
ïîëîæåíèè ïðèçìû ëó÷è ñâåòà ïðîõîäÿò ÷åðåç íåå ñèììåòðè÷íî è äàþò íàèáîëåå
ðåçêîå èçîáðàæåíèå ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé.

Óñòàíîâèòü ïðèçìó â ïîëîæåíèå íàèìåíüøåãî îòêëîíåíèÿ ìîæíî ëèøü äëÿ
êàêîé-íèáóäü îäíîé ñïåêòðàëüíîé ëèíèè. Â íàøåé ðàáîòå èçìåðåíèþ ïîäëåæèò
âñÿ âèäèìàÿ îáëàñòü ñïåêòðà, ïîýòîìó ïðèçìà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïîëîæåíèå
íàèìåíüøåãî îòêëîíåíèÿ äëÿ òîé ëèíèè, êîòîðàÿ èçìåðÿåòñÿ (ò.å. ÷åòûðå ðàçà
äëÿ êðàñíîé, ãîëóáîé, ñèíåé è ôèîëåòîâîé ëèíèé âîäîðîäà).

Ïîëîæåíèå íàèìåíüøåãî îòêëîíåíèÿ äëÿ êàêîé-íèáóäü ëèíèè ñïåêòðà
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îñâåòèâ ùåëü ñîîòâåòñòâóþùèì èñòî÷-
íèêîì ñâåòà, íà÷èíàþò âðàùàòü ñòîëèê ñ ïðèçìîé è íàáëþäàòü çà ñïåêòðîì
(ñíà÷àëà áåç òðóáû). Íàéäÿ ïîëîæåíèå, êîãäà ïðè íåèçìåííîì íàïðàâëåíèè
âðàùåíèÿ ñòîëèêà ñïåêòð ïîéäåò â îáðàòíóþ ñòîðîíó, îñòàíàâëèâàþò ñòîëèê è
íàâîäÿò íà ñïåêòð çðèòåëüíóþ òðóáó. Íàáëþäàÿ çà íóæíîé ëèíèåé â çðèòåëüíóþ
òðóáó, ïîâòîðÿþò òó æå îïåðàöèþ â ìåíüøåì èíòåðâàëå óãëîâ. Ïðèçìà íàõîäèòñÿ
â ïîëîæåíèè íàèìåíüøåãî îòêëîíåíèÿ â òîò ìîìåíò, êîãäà, ïðè íåèçìåííîì
íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ ñòîëèêà, ëèíèÿ íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ â îáðàòíóþ ñòîðîíó.

5. Ïðîèçâîäÿò îòñ÷åò óãëîâ îòêëîíåíèÿ äëÿ íóæíûõ ëèíèé ðòóòè è ëèíèé
âîäîðîäà. Çàìåòèì, ÷òî â ñòåêëÿííûõ ïðèáîðàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû
âî âñåé âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà, íóæíî ôîêóñèðîâàòü çðèòåëüíóþ òðóáó íà
êàæäóþ èçìåðÿåìóþ ëèíèþ (ò.ê. íåëüçÿ ñäåëàòü îáúåêòèâ, èñïðàâëåííûé íà
õðîìàòè÷åñêóþ àáåððàöèþ äëÿ âñåé âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà; èçìåíåíèå
ôîêóñèðîâêè îñîáåííî çàìåòíî íà êðàñíîì è ôèîëåòîâîì êîíöàõ ñïåêòðà).
Õîðîøàÿ ôîêóñèðîâêà ïðîâåðÿåòñÿ ïî îòñóòñòâèþ ïàðàëëàêñà, ò.å. åñëè
âåðòèêàëüíàÿ íèòü îêóëÿðà íàâåäåíà íà ëèíèþ, òî ïðè ïåðåìåùåíèè ãëàçà
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âïðàâî è âëåâî îòíîñèòåëüíî îêóëÿðà, íèòü íå äîëæíà ïåðåìåùàòüñÿ
îòíîñèòåëüíî ëèíèè.

Âñå èçìåðåíèÿ óãëîâ äåëàþòñÿ íå ìåíåå òðåõ ðàç.

Øèðèíó ùåëè êîëëèìàòîðà ñëåäóåò ïîäáèðàòü òàê, ÷òîáû ëèíèè áûëè
âîçìîæíî áîëåå óçêèìè, íî íå ïîòåðÿëè ÿðêîñòè (ò.å. ÷òîáû øèðèíà ùåëè
áûëà áîëüøå íîðìàëüíîé). Îäíàêî ñëàáûå ëèíèè íå óäàåòñÿ èçìåðèòü ïðè
óçêîé ùåëè, ò.å. ïðè ýòîì íåâèäíî âèçèðíîé íèòè. Ïîëîæåíèå ñëàáûõ ëèíèé
ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè áîëåå øèðîêîé ùåëè, íàâîäÿ íèòü íà ñåðåäèíó ëèíèè
(åñòåñòâåííî, ÷òî çäåñü íóæíî èçìåðÿòü áîëåå òðåõ ðàç).

Îáû÷íî â âîäîðîäíîé òðóáêå, îäíîâðåìåííî ñ ëèíèÿìè àòîìàðíîãî âî-
äîðîäà, íàáëþäàþòñÿ ëèíèè êèñëîðîäà è èíîãäà ëèíèè ìîëåêóëÿðíûõ ïîëîñ
âîäîðîäà. Îäíàêî ýòî íå ìåøàåò èçìåðåíèÿì, ò.ê. ëèíèè êèñëîðîäà ãîðàçäî
ñëàáåå ëèíèé âîäîðîäà, à ëèíèè àòîìàðíîãî âîäîðîäà ñîâïàäàþò ñ ãðàíèöàìè
ìîëåêóëÿðíûõ ïîëîñ è ÿðêî âûäåëÿþòñÿ íà èõ ôîíå.

6. Îïðåäåëåíèå âîëíîâûõ ÷èñåë âîäîðîäà ïðîèçâîäèòñÿ ïî èíòåðïîëÿ-
öèîííûì ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì âûøå.

7. Ïî íàéäåííûì çíà÷åíèÿì âîëíîâûõ ÷èñåë γβα HHH ,, , ëèíèé, íóæíî îïðåäå-

ëèòü çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé Ðèäáåðãà äëÿ âîäîðîäà HR .

Çà îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò âçÿòü èõ ñðåäíåå çíà÷åíèå.

8. Ñðàâíèòü ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå HR  ñ òåîðåòè÷åñêèì, âû÷èñëåííûì ÷åðåç
óíèâåðñàëüíûå ïîñòîÿííûå.

Îò÷åò äîëæåí ñîäåðæàòü

1. Îïòè÷åñêóþ ñõåìó ñïåêòðîìåòðà ñ ïðèçìîé è ïîâîðîòíîé ïðèçìîé.

2. Òàáëèöó èçìåðåíèé óãëîâ îòêëîíåíèÿ ëèíèé-ðåïåðîâ ðòóòè è ëèíèé
âîäîðîäà è èõ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ.

3. Çíà÷åíèÿ íàéäåííûõ ÷àñòîò ëèíèé âîäîðîäà è èíòåðïîëÿöèîííûå
ôîðìóëû, ïî êîòîðûì ïðîèçâîäèëèñü ðàñ÷åòû.

4. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé Ðèäáåðãà è åå çíà÷åíèå, âû÷èñëåííîå
ïî óíèâåðñàëüíûì ïîñòîÿííûì.
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